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3 ayda bir yayinlanir.

Erozyon, yeryliziindeki ana materyalin (topragin) ¢esitli nedenlerle asinip taginmasi
olayidir (1). Erozyon baslica iki gii¢ tarafindan olusturulur; Su ve riizgar.

Tarifindeki basitlige ragmen erozyon oldukc¢a karmagik ve giiclii etkileri olan bir
stiregtir. ABD gibi tarim alaninda ¢ok gelismis bir iilkede bile erozyon nedeniyle
kaybedilen toprak miktari, ekim alanlarinin %44’iinde kabul edilebilir sinirlari
agmaktadir ( 6).

Insan etkisi olmadan ortaya ¢ikan dogal erozyonun miktar: ve etkisi cok diisiiktiir.
Bu nedenle erozyon denilince akla, insan kaynakli hizlandirilmis erozyon gelir. Bu
calismada konu edilen insan kaynakli hizlandirilmis erozyondur. Ciinkii, erozyon
cogunlukla insanlarin yanlis arazi kullanimi ile ortaya ¢ikan bir toprak bozulmasi
sorunudur.

Diinya otlaklarmin tahminen %73’ a1 biytikliikteki stirtiler tarafindan
bozulmaktadir. Tarim Oncesi zamana gore ligte bir azalmig olan ormanlar her yil
17 milyon hektardan fazla kiigiilmektedir (7). Niifus baskis1 veya ekonomik nedenler
pek ¢ok iilkede ekim nobetlerinin terk edilerek erozyona daha agik tek iiriin
yetistirme yontemlerini yayginlastirmaktadir (6). Biitliin bu uygulamalar erozyonun
etkisini ve yayildig1 alanlart artirmaktadir.

Erozyonla taginan topragin asil kaynagi insanlar tarafindan tarim i¢in islenmis alanlar
ile ormansizlastirilmis veya asir1 otlatma ile acik hale getirilmis arazilerdir. Bu
arazilerde olusacak erozyonun hizi iklim, topografya, toprak yapisi, bitki ortiisiine ve
ozellikle arazi yonetim sekline baglidir.

Erozyon yavas, sessiz ve tam olarak algilanamayan gercek bir krizdir. Depremlere,
volkanik patlamalara ya da 6teki dogal afetlere benzemeyen bu insan yapim felaket
yavas yavas yayimaktadir. Uzun donemde asir1 erozyona yol agan yogun tarim,
tiretim desenleri ya da marjinal alanlarin pulluk altina alinmasi gibi sik¢a goriilen
uygulamalar kisa donemde ilretim kazanglar1 saglayarak; sihirli bir gelisme
goriintlisli ve yanlis bir giiven duygusu yaratmaktadir (6).

ABD-Missouri’de yapilan bir aragtirma ekim ndbetinin  taplo 1: Ekim Nébetinin

terk  edilmesinin  erozyonu nasil  etkiledigini Erozyon Uzerine
gostermektedir(Tablo 1). Toprak kaybmin verim Etkisi
azaltict etkisi gilibreleme ve gelismis teknolojiler ?”alama

. e e . . = q . oprak
kullanilmasi  sayesinde maskelendigi igin, arazi | Nobet Sistemi Kaybr
sahipleri cogunlukla kayiplarini anlayamamaktadir (6). (Ton/Ha/Y1l)

I}’[lSl}'-Bugday- 6.67

Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii (KHGM) tarafindan Isjlf*rg:lih
yapilan bir arastirmaya gore, eger oOrtii bitkilerinin ekili | gysday 24,95
oldugu bir arazideki aginma miktar1 1 kabul edilirse, | girekii Misir 48.66

asmnmanin tahillarda 5, endiistri bitkilerinde 20 olacagi

. Kaynak: Brown ve Wolf, 1996.
belirtilmistir(4).
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Niifus artisinin dogurdugu gida ihtiyact gecmiste tarima agilmamis olan marjinal arazilerin de pulluk altina
alinmasina neden olmaktadir. Ancak bu araziler ayn1 zamanda erozyona en agik arazilerdir. Bu nedenle,
ozellikle yiiksek niifus artigina sahip az gelismis iilkelerde erozyon ile niifus baskisi arasinda dogrusal bir
iliski gézlenmektedir(7).

Erozyonun toprak verimliligi iizerindeki direkt etkisi kadar 6nemli bir sorun da taginan topragin barajlarda
birikmesi ile olusan dolayli etkisidir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde en ©Onemli kalkinma
stratejilerinden birisini olusturan barajlarin, iiretimden ¢ikmasinin en 6nemli nedeni erozyondur. Mangla ve
Ambuklao barajlar1 bunun ¢ok tipik iki 6rnegini olusturur. Pakistan’da bulunan Mangla Baraji ekonomik
omrii en az yiiz yil olarak planlanmistir. Ancak su toplama havzasindaki egimli arazilerin tarima agilmasi
ile asir1 erozyon baglamig ve barajin omriinii 25 yil kadar kisaltmistir. Yapilan son tahminler (erozyonun
artis hizim1 da dikkate alarak) bu barajin 50 yil icinde dolacagi seklindedir. Filipinlerdeki Ambuklao
Baraji’nin da su toplama havzasindaki ormansizlastirma ve egimli arazilerin tarima agilmasi ile olusan
erozyon nedeniyle planlandig1 gibi 60 yil degil 32 yil sonra dolacag: tahmin edilmektedir (6).

Barajlar akarsu iizerindeki en uygun yer tespit edilip oraya yapilirlar. Bir barajin iiretimden ¢ikmasi

durumunda yeni barajlar daha az uygun yerlerde yapilacaktir. Bu nedenle bir barajin tiretimden ¢ikmasi,
yeni bir baraj yapilmasi zorunlulugundan daha fazlasini ifade eder.

2. Diinyada Durum

Tarim 6ncesi donemde dogal erozyon miktart yillik 9 milyar ton iken
giiniimiizde asir1 erozyonun ortaya ¢ikisi ile 24 milyar tona ¢iktigi

Tablo 2: Baz1 Akarsularin Tasidig:
Toprak Miktar1 (Milyon Ton)

distiniilmektedir. Aradaki farkin nedeni insanlarin arazi kullaniminda Yilhk
yaptig1 hatalardir (6). Akarsu Ulke Sediment
Tasima
Burada dikkat edilmesi gereken nokta insanlar hicbir toprak faaliyeti Miktar
yapmasa da dogal erozyon olacagidir. Ancak dogal erozyon zararli | SariIrmak | Cin 1600
degildir. Dogal erozyonda taginma hzi digik oldugu i¢in eksilen | Ganj Hindistan 1455
toprak yeni toprak olusumu ile t.amarr.l.la.r.lab}lmelftedlr. Bu sek}ldf; Amazon birkag iilke 163
taginan topraklar akarsularin denize dokiildiikleri yerlerde verimli
aliiviyal ovalar olusturmaktadir. Ancak erozyon hizlanip tasman | Mississippi | ABD 300
topraklar yeni olusum yoluyla karsilanamaz hiza ulastiginda artik | Iravadi Burma 299
toprak kaynaklarinda bir eksilme s6z konusu olmaya baslamaktadir. Kosi Hindistan 172
Tablo 2°de en fazla sediment tasiyan irmaklar goriilmektedir. Sar1 |-Miekong birkag ilke 170
Irmak ve Ganj diger rmaklardan kat kat fazla topragi denize | Nil birkag iilke 111

tagimaktadir. Bu iki iilkenin en 6nemli ortak 6zelligi yiiksek niifusunu
besleyebilme sorunu ile ugragmalaridir. Bu sorun asiri erozyona
neden olan uygulamalar1 da beraberinde getirerek bir kisir dongii
yaratmaktadir.

Kaynak: Brown ve Wolf, 1996.

Tablo 3: Baz1 Ulkelerde Erozyon
Miktarlari (Milyon Ton)

Erozyon nedeniyle en ¢ok toprak kaybeden iilke Hindistan’dir. Ll Erozyon Miktar
Ancak birim alanda en fazla erozyon Cin’de goriilmektedir. Cin, | Cin 4.300
erozyonu ulusal bir tehdit olarak gormektedir. Eski Sovyetler | Hindistan 4.700
Birligi’ne dahil iilkeler erozyon kayiplari konusunda 3. siray1 almakta ABD 1,700
iken bugiin 3. sirada ABD yer almaktadir. Ancak ABD erozyonla

savag konusunda en kapsamli miicadeleyi yapan iilkedir. Ayrica |-AYrupaKitasi® 320
kayiplarin %90’1 toplam tarim alanlarinin dortte birinden kiigiik bir [ Tiirkiye * 600

alanda olmaktadir. Bu ise miicadeleyi kolaylastiran bir unsurdur(6).

Kaynak: Brown ve Wolf, 1996.

(*) Burak ve ark, 1987.
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Sekil 1: Kitalar Bazinda Akarsular Ile Sediment Taginimi

hsia Milontonnes = Avrupa kitasindaki erozyon miktarr dikkati
e Py, cckecek kadar disiiktir. Bunun en onemli
sop] nedeni  topografyanin  erozyona  uygun
sl Olmaywsidir.  Avrupa  kitasindaki  toplam
o0 crozyonun  6nemli  bolimi  Akdeniz
oy ilkelerinde ve en c¢ok Ispanya, Fransa ve
oRt nerce Eurasian Arctic Italya’da gergeklesmektedir. Ayrica artan
1020 S : 1000 {
- B ] R e o) isletme biyiikliklerine bagli olarak ortaya
Ceniral America K cikan biiyilk parseller isleme ve firiin
;’__,4‘2;_{__ ?%ua? America, N o e seciminde  bir Ornek  biiyiikk  alanlar
- ) Y e olusturmakta ve yeni bir tehlike olarak da
lff = o, NN riizgar erozyonu gittikge artmaktadir(5).
i = = J?:.;iﬁ: Ancak erozyona kars1 tedbirler alinmakta ve
o © 3% erozyonun &nemli bir tehlike olusturmasina
Kaynak: Gleik,[1993. izin verilmemektedir.
3. Turkiye’de Durum
Tablo 4: Asinim Dereceleri Dagilimi Ulkemiz toplam alanlarmin sadece %6.64’iinde
: Genislik Oran Acil Onlem erozyon sorunu yoktur. Kalan alanlarinda
Asimm Derecesi (1.000 Ha) | (%) Gerekliligi | sesitli derecelerde erozyon goriilmektedir.
Yok 5.167 6,64 L Toplam alanlarinin yaklasik %79’u toprak ve
Hafif 5612 722 Gereklidegil | yerim kaybina neden olacak seviyede
Orta 15.593 20,04 Onlem gerekli | €rOZyonun etkisi altindadir (Tablo 4).
Siddetli 28.335 36,42 .. .
Cok Siddetli 17,366 2232 Acil dnlem Ulkemizde erozyon sonucu akarsu yatakla.rmda
: taginan kati madde miktar1 yilda 600 milyon
Ciplak Kayahk 2.931 3,77 gerekli . ..
- ton civarindadir. Bu rakam tiim Avrupa
Rizgar Asmdl.rmaSl 506 0.65 kitasindaki yillik kayip olan 320 milyon tonun
Kaynak: Anonim, 1987. 1.8 katidir (8).

En fazla sediment yilda 39,9 milyon ton ile Firat Nehri tarafindan tasinmaktadir. Bunu 21.4 milyon ton ile
Kizilirmak izlemektedir (8). Ulkemizde birim alandan akarsularla tasman kati malzeme miktar1 diinya
ortalamasindan 4,22 kat; Afrika’dan 22 kat; Avrupa’dan 17 kat ve Kuzey Amerika’dan 6 kat fazladir (1).

Akarsularin tasidigi kati malzemenin c¢oklugu barajlar i¢in bir tehdit olusturmaktadir. Bugiin i¢in 16
barajimiz ya erozyon nedeniyle kullanimdan ¢ikmis, ya da ¢ikmak iizeredir. Erozyon, 6zellikle Keban,
Karakaya ve Atatlirk gibi ¢evresi egimli ve bitki Ortiisii zayif arazilerle kapli barajlarimiz i¢in biiyiik bir
tehlikedir.

Yilda 1 mm yiiksekliginde topragin kayb1 100 yil sonra toprak derinliginin 10 cm azalmasi demektir. Bu
rakamin 6nemi Tiirkiye toplam ylizeyinin yaklasik %68’inin 50 cm ve daha az derinlige sahip topraklardan
olugmasinda yatmaktadir (1,4).

Erozyon ile miicadele olduk¢a zor ve masrafli bir istir. Yilda 100 bin ha alanda miicadele yapilsa sadece
orman sinirlar1 iginde kalan alanlarda erozyon miicadelesi yapmak 26 yil siirmektedir. Yurdumuzda
erozyon miicadelesi yapilmasi gereken toplam alan ise 61.2 milyon hektardir (1).
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4. Genel degerlendirme

Diinya genelinde yenilenen kismi hari¢ yillik toprak kaybi 25.4 milyar ton kadardir. Bugiinkii uygulamada
diinya tarim alanlar1 yenilenebilir degil, petrolden farksiz bir sekilde tiiketilebilir bir kaynak gibi
kullanilmaktadir. Erozyonun bu hiziyla diinya genelinde tarim alanlarindaki {ist ylizey topraklar yilda % 0,7
oraninda azalmaktadir (6).

Asya disindaki kitalarda yilda hektar basina 5-20 ton arasinda, Asya’da ise yaklasik 30 ton toprak erozyon

ile kaybolmaktadir. Dogal yolla her yil olusan toprak ise hektar basina 1 tondur (9).

Erozyon ile miicadele politik, teknik, hukuksal ve sosyal
boyutlar1 olan bir konudur. Co6ziim onerileri tiim boyutlarda
stirdiiriilebilir tarim anlayisini yerlestirmeye yonelik uygulamalar
icermelidir. Toprak (ve devaminda tiim dogal kaynaklar)
miilkiyet haklarin1 da gozetmek kaydiyla kamu kaynagi sayilmali
ve zararh tasarruflara karsi koruma altina alinmalidir. Bir 6rnek

Anayasa’'nin 44. Maddesi
B. Toprak Miilkiyeti

Devlet, topragin verimli olarak isletilmesini
korumak  ve  gelistirmek,  erozyonla
kaybedilmesini dnlemek ... amaciyla gerekli

) tedbirleri alir. ... Topraksiz olan veya yeter
olarak ABD’deki Toprak Koruma Rezervleri Programi | (o5  pulunmayan  cificiye  toprak
(CRP) verilebilir. Bu program geregince tarimda kullanilmasi | saglanmas, tiretimin diisiiriilmesi,
sakincali marjinal topraklar sahibine 6deme yapilarak tarim dig1 | ormanlarin kiigiilmesi ve diger toprak ve
birakilmakta ve sadece besin sikintisi durumunda tarima zzg;; mszervetlerinin aalEs. e

alinmaktadir.

Ulkemizde erozyonla miicadelede gorev alan kamu kuruluslari Agaglandirma ve Erozyon Genel
Miidiirliigii, Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii ve DSI’dir. Bu kuruluslarin yaninda TEMA basta olmak
tizere konu ile ilgilenen sivil toplum orgiitleri de vardir. Ancak kamu ve sivil kuruluslarin basaris1 biiyiik
Olciide halk destegine baglidir.
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