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GİRİŞ

Türkiye bulunduğu coğrafya ve sahip olduğu uygun ekolojik koşullar nedeniyle pamuk üreticisi ülkeler arasında önemli bir yere sahiptir. Ülkemizde yaklaşık 750 bin hektar alanda pamuk tarımı yapılmakta ve yılda 850 bin ton lif (2,1 milyon ton kütlü) pamuk üretilmektedir. Çukurova, Ege, Güneydoğu Anadolu bölgeleri ile Antalya yörelerinde yoğun olarak ekimi yapılan pamuğun ekiliş alanları ve üretim miktarı iklim ve pazar koşullarına bağlı olarak yıldan yıla dalgalanma göstermektedir.  Güneydoğu Anadolu bölgesinde sulama olanaklarının artmasıyla birlikte pamuk ekim alanları sürekli genişlemektedir.  

Mevcut tarım alanlarının miktarını ve dağılımını belirlemek, ülke tarımının düzenli olarak izlenip  planlanmasında en önemli unsurlardan birini oluşturmaktadır. Ülke ekonomisindeki stratejik önemine bağlı olarak ülkemizde pamuk üretimi çok eskilerden beri teşvik edilmektedir. Teşvik uygulamalarına yardımcı olmak üzere mevcut ürünün ekim alanı ve üretim miktarı gibi konularda  bakanlığa sağlıklı bilgi sağlamak önemlidir.Pamuk ekiliş alanlarının doğru ve zamanında tahmini ise yukarıda özetlenen nedenlerden dolayı bu konudaki hassas çalışmalara daha da önem verilmesini gerektirmektedir. Tarımdaki teknolojik gelişmelere paralel olarak, günümüzde bitkisel ekiliş alanlarının üretim ve verimlerinin belirlenmesinde bilgisayar destekli Coğrafi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algılama (UA) teknikleri yoğun bir şekilde kullanılmaktadır. Bu yöntemler alışılagelmiş veri toplama yöntemleri ile karşılaştırıldıkları zaman daha güvenilir  sonuçlar vermekte ve çok daha ucuza mal edilmektedir. Bu tür uygulamalar pamuk gibi önem arz eden ürünlerin ekiliş alanlarının hızlı ve sağlıklı bir şekilde belirlenmesine imkan tanımaktadır. 

Türkiye`de uygulama alanları gün geçtikçe artan CBS ve UA`nın tarımsal amaçlı bazı çalışmaları Tarım ve Köyişleri Bakanlığı, Tarımsal Araştırmalar Genel Müdürlüğü (TAGEM), Tarla Bitkileri Merkez Araştırma Enstitüsü Müdürlüğü (TARM) bünyesinde faaliyet gösteren Coğrafi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algılama Bölüm Başkanlığı (CBSUABB) tarafından  yürütülmektedir. 

MATERYAL VE YÖNTEM

Bu çalışma 2000 yılı  içerisinde pamuk ekim alanlarını belirlemek amacıyla Adıyaman, Gaziantep, Kahramanmaraş ve Şanlıurfa illerinde yürütülmüştür.  Ekim alanlarını belirlemek amacıyla LANDSAT 7 uydu görüntüleri kullanılmıştır.  İlçe bazında yürütülen bu çalışmada  il ve ilçe sınırlarını içeren “Türkiye Veri Tabanından”  faydalanılmıştır. Adı geçen veri tabanı 1/250 000 ölçek dahilinde; il-ilçe sınırları, göller, nehirler, havaalanları, topografya gibi gerekli temel veri katmanlarını sayısal olarak içermektedir.

Pamuk bitkisinin görüntüde hangi yansıma değerlerine karşılık geldiğini tespit etmek amacıyla, pamuk ekimi yapılan ve örnekleme alanı olarak seçilen yerlerden küresel konumlama sistemi (GPS: Global Positioning System) ile toplam  4642 adet koordinatlı veri toplanmıştır (Tablo 1).

Tablo1. Arazi çalışması yapılan iller ve toplanan koordinatlı veri sayısı.
	TARM-CBSUABB  tarafından Çalışılan İller
	Koordinatlı Veri Sayısı

	Adıyaman
	269

	Gaziantep
	3440

	Kahramanmaraş
	165


	Şanlıurfa
	768

	TOPLAM
	4642


Proje çerçevesinde görüntülerin işlenmesi; konu ile ilgili yazılım (ERDAS-IMAGINE, ARC/VIEW, ARC/INFO) ve donanım (UNIX ve NT Çalışma İstasyonları) yardımıyla yapılmıştır. Proje kapsamında satın alınan  LANDSAT-7 uydusuna ait tek dönem görüntüleri  ERDAS-IMAGINE yazılımına transfer edilerek işlenebilecek duruma getirilmiştir. Görüntülerin işlenmesinde sırasıyla netleştirme, geometrik düzeltme, sınıflandırma ve arşivleme işlemleri gerçekleştirilmiştir(Şekil 1).
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Şekil  1. Görüntü işlemede izlenen aşamalar.

Görüntülerin işlenmesinde önemli yer tutan konusal ve mekansal bilgiler, sınıflandırma işlemi sonucunda elde edildiğinden sınıflandırma aşaması görüntü işlemenin en önemli kısmıdır. Sınıflandırma öncesi netlik ayarı ve geometrik düzeltmesi yapılan uydu görüntüleri, ilgili ilin sınırları dahilinde kesilerek sadece o ili kapsayan  görüntüler haline dönüştürülmüştür. Böylece hem çalışma alanı daraltılmış  ve hem de zamandan tasarruf sağlanmıştır (Şekil 2). 

Sınıflandırmada “Kontrollü Sınıflandırma” yöntemi uygulanmış olup, bu yöntemde sınıflandırılması yapılacak görüntünün kapladığı bölgeye ait arazi çalışmaları sonucunda elde edilen bilgiler kullanılmıştır. Sınıflandırılması yapılacak ile ait uydu görüntüsü üzerine, arazi çalışmaları sonucunda hazırlanan veri tabanları oturtularak sınıflandırma için örnek sahalar tespit  edilmiştir. Daha sonra bu örnek sahalar logaritmik fonksiyonlarda kullanılarak tüm görüntünün sınıflandırılması gerçekleştirilmiştir. Logaritmik hesaplamalarda “Maksimum Benzerlik Algoritması” kullanılmıştır.  
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Şekil 2. Harran ovasına ait uydu görüntüsü.

SONUÇ ve ÖNERİLER

Çalışma sonucunda 2000 yılı itibariyle Gaziantep,  Kahramanmaraş, Adıyaman  ve Şanlıurfa illerindeki  pamuk ekim alanları ilçe seviyesinde belirlenmiştir (Tablo 2). Buna göre Gaziantep, Kahramanmaraş, Adıyaman ve Şanlıurfa illerinde pamuk ekim alanları sırası ile 11903 ha, 18259 ha, 12487 ha ve 133253 ha olarak belirlenmiştir.

Yapılan tahminlerin doğruluğunu test etmek için Harran Ovası`ndaki bazı köylere ait pamuk ekiliş alanlarının gerçek değerleri ile uydu görüntülerinden yapılan tahmin değerleri karşılaştırılmıştır. Uydu görüntüleri ile yapılan tahminlerin doğruluk dereceleri bu test köylerinde  % 98 ile % 81 arasında değerler almıştır.

Tablo 2. Uzaktan algılama yöntemi ile belirlenen pamuk ekim alanları.

	GAZİANTEP
	KAHRAMANMARAŞ
	ADIYAMAN
	ŞANLIURFA

	İlçe
	Pamuk ekim alanı (ha)
	İlçe
	Pamuk ekim alanı (ha)
	İlçe
	Pamuk ekim alanı (ha)
	İlçe
	Pamuk ekim alanı (ha)

	Araban
	3587
	Merkez 
	8870
	Merkez
	1750
	Merkez
	43002

	Islahiye
	1396
	Pazarcık
	5500
	Besni
	7800
	Hilvan
	4534

	Kargamış
	645
	Türkoğlu
	3889 
	Gölbaşı
	1500
	Birecik
	142

	Nizip
	905
	Afşin
	0
	Kahta
	1437
	Suruç
	3567

	Nurdağı
	3944
	Elbistan
	0
	Tut
	0
	Akçakale
	21301

	Oğuzeli
	276
	Ekinözü
	0
	Çelikhan
	0
	Harran
	20327

	Yavuzeli
	1150
	Göksun
	0
	Sıncık
	0
	Viranşehir
	23212

	Şehitkamil
	0
	Çağlayancerit
	0
	Gerger
	0
	Siverek
	9608

	Şahinbey
	0
	Andırın
	0
	Samsat
	0
	Ceylanpınar * 
	5382

	
	
	Nurhak
	0
	
	
	Bozova
	2178

	
	
	
	
	
	
	Halfeti
	0

	TOPLAM
	11903
	
	18259
	
	12487
	
	133253

	* (TİGEM arazisi hariç)


Bu proje, pamuk ekiliş alanlarının ivedi olarak tespiti amacıyla oldukça kısıtlı bir zaman diliminde tamamlanmıştır. Çalışılan alandaki illerin kadastro haritaları, topografik  haritaları ve köy sınırları haritalarının büyük bir çoğunluğu sayısal olarak mevcut değildir. Bunların proje çerçevesinde sayısallaştırılması da zaman darlığı ve teknik kısıtlamalardan dolayı mümkün olamamıştır. Çalışmalarda yukarıda özetlenen sayısal veri tabanlarının eksikliği nedeniyle Şanlıurfa ili hariç, diğer illerde köy ve parsel bazına  inilememiştir.  

Bu projenin yürütülmesi aşamasında görev alan Bölüm elemanları: 

E. Karagüllü, M. Peşkircioğlu,  Ö. Urla, H. Yıldız, M. Aydoğdu, F. Dedeoğlu, Ş. Arpak, M.G. Tuğaç, H. Torunlar, N. Güneş, A. Yerdelen.
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