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ÖZET

Güneydoğu Anadolu Projesi (GAP) kapsamına giren üretim alanlarının sulu tarıma geçmesi ile Türkiye’deki pamuk ekim alanlarının 1.250.000 hektara, üretiminin ise 1 milyon tonun üzerine çıkacağı beklenilmektedir. Ülkemizdeki pamuk üretiminin yaklaşık olarak % 50’sinin karşılandığı Güneydoğu Anadolu Bölgesindeki pamuk ekim alanları gün geçtikçe hızlı bir şekilde artmaya devam etmektedir.

Pamuk tarım alanlarındaki bu hızlı artış, tarımsal üretimde önemli bir girdiyi oluşturan mekanizasyonun doğru seçilme ve uygulama ihtiyacını gündeme getirmiştir. Bölgenin kuru tarımdan sulu tarıma geçmesinden dolayı pamuk tarımında kullanılacak mevcut tarım alet ve makine potansiyeli Türkiye ortalamasının oldukça altındadır.

Bu bildiride, Güneydoğu Anadolu Bölgesinde pamuk tarımında tohumluk hazırlığından çırçırlanmaya kadar süren değişik üretim aşamalarında kullanılacak alet ve ekipmanların randımanlı kullanılabilme imkanları irdelenecektir.

GİRİŞ


Pamuk, bir çok kullanım alanına sahip olmasından dolayı dünya ve ülkemizin tarım, ticaret ve endüstrisinde çok önemli bir yere sahiptir. Üretiminden elde edilen kütlü pamuk, işleme açısından çırçır, lifi ile tekstil, çekirdeği ile de yağ ve yem sanayisinin hammadde kaynağı durumundadır. Gerek bu sanayi kollarının çalışması gerekse bu sektörlerin önemli sayıda çalışanı istihdam etmesi açısından pamuk üretiminde sürekliliğin önemi büyüktür. 


Her yıl Dünyada üretilen pamuğun yaklaşık % 3-4’ü ülkemiz tarafından karşılanmaktadır. Ülkemizdeki pamuk ekim alanları yaklaşık olarak 719 000 hektar, lif üretimi ise 740 000 ton’ dur ( Çizelge-1). Bu üretimin çoğunluğu sulama olanağının bulunduğu  (% 32) Ege, (% 16) Çukurova, (% 2) Antalya ve (%50) Güneydoğu Anadolu Bölgesinde gerçekleştirilmektedir (Çizelge-2).  

Çizelge-1 Ülkeler İtibariyle Dünya Pamuk (Lif) Üretim Durumu (1000 ton) ( FAO-2000)

	Ülke Adı
	1996-97
	1997-98
	1998-99
	1999-2000
	2000-01

	Çin
	 4,203
	 4,602
	 4,501
	 3,900
	 3,500

	A.B.D
	 4,124
	 4,092
	 3,030
	 3,690
	 4,200

	Hindistan
	 3,024
	 2,686
	 2,710
	 2,750
	 2,700

	Pakistan
	 1,594
	 1,561
	 1,480
	 1,800
	 1,550

	B.D.T
	 1,438
	 1,551
	 1,437
	 1,670
	 1,671

	Türkiye
	    784
	    838
	    882
	    791
	    740

	Avusturalya
	    613
	    689
	    726
	    660
	    680

	Brezilya
	    306
	    370
	    420
	    569
	    580

	Diğerleri
	 3,561
	 3,641
	 3,365
	 3,309
	 3,375

	Toplam
	19,607
	20,030
	18,551
	19,139
	18,996


Çizelge-2  Türkiye’de Bölgelere Göre Pamuk Ekim Alanı, Lif Üretim Miktarı ve Lif Verimi (Anonymous, 1999)

	Bölge
	Pamuk Ekim Alanı

(Hektar)
	Lif Üretim Miktarı (Ton)
	Lif Verimi

(Kg/Hektar)

	Ege
	245 000
	289 000
	1 178

	Çukurova
	122 000
	139 000
	1 141

	Antalya
	19 000
	22 000
	1 189

	Güneydoğu Anadolu
	346 000
	449 000
	1 299

	Türkiye (toplam)
	731 000
	899 000
	1 229



Güneydoğu Anadolu Projesinin (GAP) devreye girmesiyle sulanacak ve sulanan sahalarda DPT’nin master planı çerçevesinde önerilen ürün deseninde pamuğa % 25’ lik bir ekim alanı (DPT, 1989) ayrılmasına rağmen gerçekleşen pamuk ekim alanı ve üretim miktarı çok daha yüksek olmuştur (Çizelge-3).

Çizelge-3 GAP Bölgesi Pamuk Üretim  Miktarı (Ton) (DİE-2000)

	Yıllar
	Batman

 
	D.Bakır
	G.Antep
	Mardin
	Siirt
	Ş.Urfa
	Şırnak
	Adıyaman
	GAP
	Türkiye

	1995
	21357
	113944
	35940
	66260
	3510
	277696
	62250
	18728
	599685
	2223507

	1996
	23800
	115678
	35940
	66260
	3808
	334084
	68257
	22525
	670352
	2089771

	1997
	21096
	162500
	39106
	73330
	5600
	401603
	66890
	21750
	791875
	2104946

	1998
	30575
	184996
	43850
	96931
	9342
	488038
	66450
	26730
	946912
	2275863


Çizelgede de görüldüğü gibi sulanan alanların artmasıyla birlikte pamuk üretim ve ekim alanları önemli bir şekilde artmıştır. Bunun sonucunda ise sulu tarımın gerektirdiği tarım teknikleri ön plana çıkmış ve tarımsal kalkınmanın en önemli darboğazlarından biri olan tarımsal mekanizasyon ve modern alet-ekipman kullanımında büyük bir boşluk olduğu ortaya çıkmıştır. Bölgede sulama olanakları genişledikçe ve ürün çeşidi arttıkça bu boşluk daha da büyüyecektir.

Çizelge-4 Türkiye, GAP Bölgesi ve GAP İllerinin Mekanizasyon Düzeyi Göstergeleri (Polat ve Sağlam, 2001; Sağlam, 1995)

	İller
	Tarım Alanı (ha)
	1998
	1994

	
	
	Traktör Sayısı (adet)
	Tarım Mak. Sayısı (adet)
	KW/ha
	Tar.mak/ 1000 ha
	KW/ha
	Tar.mak/ 1000 ha

	Şanlıurfa
	1102971
	 12013
	   80653
	0.45
	    73.10
	0.20
	 25.0

	Adıyaman
	  254258
	   8732
	   51007 
	1.44
	  200.60
	0.82
	 71.9

	Gaziantep
	  282940
	   7922 
	   45439
	1.17
	  160.60
	1.14
	 97.3

	Diyarbakır
	  691398
	   7897
	   53482 
	0.48
	    77.35
	0.33
	 39.8

	Siirt
	    66968
	     880
	     7067
	0.55
	  105.53
	0.42
	 35.7

	Batman
	  112915
	   1522 
	   12616 
	0.56
	  111.70
	0.42
	 43.1

	Mardin
	  385478
	   3827
	   30541
	0.41
	    79.20 
	0.34
	 40.3

	Şırnak
	    75404
	   1092 
	     6563
	0.61
	    87.03
	0.45
	 33.3

	Kilis
	    48784 
	   2020
	   10584
	1.73
	  216.95
	-
	    -

	GAP Bölgesi
	3021116
	  45905  
	  297952
	0.64
	    98.62
	0.42
	 42.0

	Türkiye
	27654000
	902513
	5524828
	1.37
	199.78
	0.94
	169.0



Güneydoğu Anadolu Projesi kapsamında yer alan illerin sulamadan önce ve sulamadan sonra mekanizasyon düzeyi göstergeleri Çizelge-4’ te verilmiştir. Çizelgede de görüldüğü gibi GAP Bölgesinde birim alana düşen traktör gücü (kW/ha) sulamadan önce 0.42 kW/ha düzeyinden, sulamanın başlaması ile % 52 oranında artarak 0.64 kw/ha değerine çıkmıştır. Bilhassa Şanlıurfa ve Adıyaman illerinde birim alana düşen traktör gücünde sulama ile önemli artışlar olduğu görülmektedir. Fakat, bu oran Türkiye ortalamasının (1.37 kW/ha) oldukça altındadır. 1000 ha alana düşen tarım makinası yönünden de Türkiye ortalamasının çok altında ve yaklaşık olarak yarısı kadardır. 


Bölgede özellikle diskli ve diğer tırmıklar, rototiller, hassas ekim makinası, çapa makinası, ark pulluğu, sapkeser, anız parçalama makinası gibi tarım makinaları açısından diğer bölgelere nazaran oldukça düşük seviyededir. Daha çok pulluk, kültüvatör, hububat ekim makinası gibi kuru tarım için gerekli olan alet ekipmanların mevcut olduğu görülmektedir (Çizelge-5)

Çizelge-5 Türkiye ve GAP Bölgesi İllerinde Tarım Alet ve Makineleri Varlığı (Anonymous, 2001)

	Tarım makinaları
	Türkiye
	GAP
	Ş.Urfa
	G.Antep
	Adıyaman
	D.Bakır
	Mardin
	Batman
	Siirt
	Şırnak
	Kilis

	Karasaban
	188505
	34439
	7223
	8145
	4806
	2391
	6496
	1994
	1868
	618
	898

	Hayv.pulluk
	320425
	13643
	2944
	  634
	1238
	4902
	2502
	   201
	  245
	833
	144

	Biçerdöver
	  12564
	    385
	   154   
	       7
	       4
	     64
	  117
	     35
	  -
	    4        
	    -

	Tar.arabası
	886972
	41245
	 9801
	 7469 
	7777
	7677
	3510
	1448
	861
	902
	1800

	Kul. Pulluk
	868821
	37937
	7595
	5814
	8262
	7698
	2590
	1252
	854
	1872
	2000

	Disk Pulluk
	  93718
	  9101
	3623
	1939
	     47
	  919
	1670
	  405
	   42
	      5
	  451

	Tırmık
	548321
	  7076
	1632
	  461
	   212
	2362
	   362
	1121
	589
	   132
	  205

	Kültüvatör
	383488
	36509
	8403
	9392
	7068
	7032
	2005
	732
	296
	   616
	  965

	Rotorvator
	30166
	    594
	   244
	     88
	     17
	   183
	       4
	     5
	   -
	        3 
	    50

	Merdane
	 57201 
	  3903
	   630
	   413
	     76
	 1228
	    632
	 158
	  73
	   643
	    50

	Çapa Mak.
	127406
	  2387
	701
	678
	408
	383
	60
	113
	29
	5
	10

	Hub.Mibzeri
	220434
	15399
	7631
	1836
	529
	890
	2528
	247
	132
	56
	1550

	Pülverizatör
	839279
	21393
	5233
	3567
	3951
	4579
	1598
	1141
	988
	41
	295

	Kim.gübre.Ma
	278240
	10747
	3423
	1510
	1896
	1568
	1833
	201
	78
	38
	200

	Harman Ma.k.
	134778
	2241
	628
	186
	33
	328
	496
	204
	166
	100
	100

	Balya Makin.
	7884
	71
	10
	1
	9
	-
	1
	-
	-
	50
	-

	Çayır Biç. Ma.
	32515
	1933
	640
	478
	64
	308
	306
	111
	6
	-
	20

	Selektör
	3543
	419
	103
	34
	24
	145
	91
	7
	5
	-
	10

	Sapkeser
	11712
	926
	730
	28
	53
	97
	8
	-
	10
	-
	-

	Sap Döver
	88722
	5361
	1337
	482
	1247
	1364
	546
	265
	20
	-
	100

	Silaj makinası 
	1348
	22
	14
	1
	-
	4
	-
	-
	2
	-
	1

	Orak Makinası
	66260
	1036
	171
	240
	104
	253
	65
	51
	2
	150
	-



Güneydoğu Anadolu Projesi ile birlikte sulamaya açılan bölgede en fazla pamuk tarımı yapılmaktadır. Gelecekte bu oranın daha da artacağı beklenilmektedir. Çizelge-4 ve 5’te görüldüğü gibi bölgenin sulu tarıma açılması ile sulu tarıma yönelik tarım alet ve makinaları sayısında önemli oranda artış meydana gelmiştir. Fakat, bu miktar tüm pamuk alanlarını işleyebilecek kapasitede değildir.


Günümüzde ileri teknolojileri kullanan gelişmiş ülkeler tarımsal alanlarda da makinalaşmışlardır. Çünkü, tarımsal ürünlerin yetiştirilmesinde en büyük girdiyi oluşturan tarımsal mekanizasyonun gözardı edilmesi durumunda hiçbir zaman karlı bir üretim elde edilemez. Başarılı ve ekonomik bir pamuk tarımında, toprak hazırlığından hasada kadar her dönemde mekanizasyonun bilinçli bir şekilde kullanılması gerekmektedir. Çünkü, mekanizasyonun bir sonucu olarak işçilik giderleri ve üretim masrafları azalacaktır.


Ülkemiz için çok önemli bir ürün olan pamuk tarımında toprak işlemeden hasada kadar olan safhalarda pek çok problemler ile karşılaşılmaktadır. Bu safhalardaki problemlerin tespit edilerek çözüm önerilerinin sunulması ülke ekonomisine büyük faydalar sağlayacaktır. 

PAMUK TARIMI VE MEKANİZASYON UYGULAMALARI

Tohum Yatağı Hazırlığı: Pamuk tarımında ekim öncesi toprak işlemenin temel amacı, tohumun çimlenmesi, sürmesi ve kök gelişimi için uygun bir ortam hazırlamaktır. (Yalçın ve Uçucu, 1999). Ülkemizin her bölgesinde olduğu gibi Güneydoğu Anadolu Bölgesinde de pamuk tarımında geleneksel toprak işleme metodu uygulanarak tohum yatağı hazırlanmaktadır (Işık ve Özpınar; 1997). Geleneksel toprak işleme yönteminde tohumun çimlenmesi ve sürmesi için bazı zamanlar uygun koşullar yaratılabilmesine rağmen etkili kök gelişimi için gerekli ortam sağlanamamaktadır (Carter ve Cowlick, 1971; Tullberg, 1986; Tijdall ve Handson,1990). Günümüzde, toprak sıkışıklığını azaltarak bitki kök gelişimini iyileştiren; aynı zamanda daha ekonomik olan toprak işleme yöntemleri geliştirilmektedir. Bu yöntemlerden birisi de  sırta ekimdir. Bu yöntemde bir önceki ürünün bakım işlemi (bağaz doldurma) esnasında oluşturulan sırtlar üzerine ekim yapılmaktadır (Glebik, 1999 ; Grisso ve ark, 1992) . Bu toprak işleme ve ekim yönteminin gerek çimlenme, kök hastalıkları gerekse ekonomik yönden pek çok avantajı bulunmaktadır. Ülkemizde olduğu gibi Güneydoğu Anadolu Bölgesinde de uygulanan sırta ekim yöntemleri toprak agroteknik özellikleri yönünden yeterli değildir. Bu yüzden, sırta ekim yönteminde kullanılan alet ve ekipmanlar toprağın özellikleri ve agroteknik ihtiyaçları göz önünde bulundurularak dizayn edilmelidir.

Bakım İşlemleri:   Pamuk, ekiminden hasadına kadar vejetasyon süresinin her devresinde özel bakım işlemlerine ihtiyaç duymaktadır. Pamuk tarımında, çapalama (toprağın gevşetilmesi veya havalandırılması), yabancı ot kontrolü ve boğaz doldurma (sırt yapımı), gübreleme, sulama gibi bakım işlemleri uygulanmaktadır. Bu bakım işlemleri geciktiği veya yetersiz olduğu zaman, ürün verim ve kalitesinde düşüş; hastalık ve zararlı oranında ise artış meydana gelir.


Ülkemizde olduğu gibi Güneydoğu Anadolu Bölgesinde de  pamuk tarımında bakım işlemleri esnasında frezeli araçapa makinesi, yılandili, boğaz doldurma aleti yaygın olarak kullanılmaktadır. Çapalama, gübreleme ve boğaz doldurma işlemleri için kombine aletlerin kullanılması girdi masraflarını önemli ölçüde azaltacaktır. 


Sulama, gübreleme ve kimyasal ilaçların zamanında ve uygun miktarda kullanılması pamuk tarımı için çok önemlidir. Bölgede, bu uygulamalar esnasında pek çok hata yapılmaktadır. Örneğin, yüzey ve karık sulama yöntemlerinin yanlış uygulanması sonucu toprak kaybı ve aşırı su sarfiyatı meydana gelmektedir (Direk ve Akdemir, 1992). Suyun az olduğu, meyilli ve tuzluluk problemi olan alanlarda yağmurlama ve damla sulama yöntemlerinin kullanılması gerekmektedir (Tekinel ve ark., 1999; Başbağ ve ark., 1999)


Yabancı otların kontrol edilmesinde kullanılan herbisitler traktörün arkasına monte edilen tarla pülverizatörleri ile uygulanmaktadır. Günümüzde, toprak, bitki ve çevreyi korumak amacıyla herbisitler banda uygulanmakta veya çevreyi korumak amacıyla herbisitler banda uygulanmakta veya yabancı otlar mekanik olarak kontrol altına alınmaktadır. Ayrıca, herbisitlerin banda uygulanması, girdi masraflarını azaltmaktadır (Krauzs ve ark., 1995; Halfield ve ark, 1998; Önal ve Aykas, 1999)

Hasat: Günümüzde, gelişmiş ülkelerin tümünde pamuğun hasadı makine ile yapılmasına rağmen, ülkemizde elle hasat yapılmaktadır. Ama, son yıllarda ülkemizin en büyük tarımsal kalkınma projelerinden biri olan Güneydoğu Anadolu Projesinin (GAP)  1990’ lı yıllarda hız kazanması ve bu bölgede de kısmen sulu tarıma geçilmesi ile diğer bölgelere giden mevsimlik tarım işçisi sayısında önemli azalmalar meydana gelmiştir (Tunçer ve Işık, 1999). Şayet, pamuk zamanında hasat edilmezse, mevsim sonu yağmur ve rüzgarlara maruz kalarak verim ve kalitesinde düşüşler meydana gelir. Bundan dolayı, geniş pamuk ekim alanına sahip çiftçiler makineli hasadı tercih eder duruma gelmişlerdir. Ama, makineli pamuk hasadını engelleyen sosyal, ekonomik ve teknik problemler vardır. Bu problemlerin başında pamuk hasat makinelerinin çok pahalı olması ve çiftçilerin bu makineleri satın alamamaları gelmektedir. Ayrıca, makineli pamuk hasadının karlı ve randımanlı olabilmesi için ekim alanlarının 100 dekardan daha fazla olması gerekmektedir. Fakat, Güneydoğu Anadolu Bölgesinde pamuk ekim alanlarının yarıdan fazlası 100 dekardan daha azdır (Kaynak ve Çopur, 1999).


Ülkemizde Case-IH pamuk toplama makineleri satılmaktadır. Bu makinelerin sayısı halen 13 tane olup 1 makinenin daha Söke yöresi için siparişi verilmiştir. Bu makinelerin iki tanesi ise Ceylanpınar’da bulunmaktadır. Bu makineler bir günde 80-100 işçinin toplayabileceği alanı hasat edebilmektedir (Öktem,1999)

Hasat Sonrası Yapılan İşlemler: Hasat edilen kütlü pamuk çırçırlanıncaya kadar depolanır. Depolama sistemleri kütlü pamuğun alımı, dağıtımı ve kullanımının yanında kalitesinin sürmesini sağlar. Bu yüzden uygun koşullara sahip olması gerekir. Pamuk tohumunun nem içeriği % 12 veya daha fazla olursa çimlenmede azalma tehlikesi ve serbest yağ asitlerinde artış meydana gelir (Kaynak ve Çopur, 1999). Özellikle, makineyle hasat edilen kütlü pamukta elle toplamaya göre daha fazla yabancı madde (çepel) bulunmaktadır.  Bu nedenle makineyle hasat edilen kütlü pamuklar sawgin çırçır makinelerinde çırçırlanmalı veya mevcut çırçır makinelerine ön temizleme ve kurutma sistemleri yerleştirilmelidir. Ne yazık  ki, ülkemizdeki  çırçır makineleri makineyle hasat edilen pamuğu işleyebilecek özelliklere sahip değildir  (Dirik, 1999)

PAMUK TARIMINDA MEKANİZASYON YÖNÜNDEN KARŞILAŞILAN SORUNLAR 

1. Bölgenin kuru tarımdan sulu tarıma geçmesinden mevcut alet ve ekipmanlar sayı, işlev ve sürdürülebilirlik açısından  pamuk tarımı için uygun değildirler.

2. Pamuk tarımında uygulanması halinde yönteminin gerek çimlenme, kök hastalıkları gerekse ekonomik yönden pek çok avantajı bulunan sırta ekim yönteminin uygulanışı toprak işleme ve toprağın agroteknik istekleri yönünden uygun değildir.

3. Kaliteli ve karlı üretim için geniş alanlarda kullanılması gereken modern tarım alet ve makineleri çok pahalıdır.

4. Çiftçilerin satın alma güçleri çok düşüktür ve modern tarım makinelerini elde etmede  zorluklar ile karşılaşmaktadırlar.

5. Çiftçiler, pamuk tarımında kullanılacak tarım alet ve makinelerini seçimi ve bu makineleri nasıl kullanacakları hakkında yeterli teknik bilgiye sahip değillerdir. Buna rağmen, bu konu hakkında uzman kişilere danışmıyorlar.

PAMUK TARIMINDA KARLI ÜRETİM VE MEKANİZASYONUN ETKİLİ KULLANILMASI İÇİN TAVSİYELER 

1. Mevcut problemlerin hemen çözülmesi gerekmektedir.

2. Mekanizasyonun geliştirilmesi için pamuk ekim alanlarının genişletilmesi gerekmektedir.

3. Tarım alet ve ekipmanları seçilirken, çiftliğin mevcut hacmi ve pamuk ekim alanlarının miktarı göz önünde bulundurulmalıdır.

4. Pamuk tarımında kullanılan modern alet ve ekipmanlar Türkiye’ de üretilmeli ve çiftçiler arasında ortaklaşa satın alınmalıdır. 

5. Üretim masraflarını azaltmak için toprak işleme, ekim, çapalama, gübreleme gibi işlemlerin yapılması esnasında kombine alet ve ekipmanlar kullanılmalıdır.

6. Ürün verimini ve kaliteyi artırmak için sırta ekim yönteminin kullanılması gerekmektedir. Fakat, sırta ekim için ülkemizde ve bölgede kullanılan alet ve ekipmanlar uygun olmadığı için bu aletlerin toprağın agroteknik ihtiyaçlarına göre yeniden dizayn edilmeleri gerekmektedir.

7. Gelecekte makineli hasada geçilmesi durumunda ekim esnasında uygulanan sıra arası mesafe seçilecek hasat makinesi, traktör tekerleklerinin iz genişliği ve çapa makinesinin ayakları arasındaki mesafesine uygun olmalıdır.

8. Bölge çitçisinin sosyoekonomik yapısı gözönunde bulundurularak tarım makinelerinin ortak edinilmesi veya kullanılması yönünde bir organizasyon çalışmasının yapılması gerekmektedir.

9. Pamuk tarımında verimliği ve karlılığı artırmak için araştırmalar yapılmalı ve yapılan araştırma sonuçları çiftçilere aktarılmalıdır.

10. Eğitim, yayım ve alet-makinelerin kullanım, tamir ve bakımına yönelik hizmetler genişletilmelidir. 

11. Üretim masraflarının azaltılması, verim ve kalitenin iyileştirilmesi için Araştırıcı, çiftçi ve sanayicinin işbirliği içinde çalışmaları gerekmektedir.

SONUÇ


Pamuğun ülke ekonomisine katkısının önemi nedeniyle pamuk tarımının geliştirilerek sürdürülmesi gerekmektedir. Bunun yapılabilmesi ise yüksek teknolojiler kullanarak üretim maliyetlerinin düşürülmesi şartına bağlıdır.


Pamuk tarımında karlı bir üretim için tarımsal üretimde en büyük girdiyi oluşturan mekanizasyonun doğru bir şekilde seçilmesi ve uygulanması gereklidir. Ülkemizde olduğu gibi Güneydoğu Anadolu Bölgesinde de pamuk tarımı için kullanılan alet ve ekipmanlar gerek sayı gerekse işlev açısından yeterli değildirler. Özellikle, hasat esnasında karşılaşılan problemlerin gelecekte daha da artacağı göz önünde bulundurulursa, hasat mekanizasyonu ve onun problemlerine yönelik çalışmaların biran önce yapılması gerekmektedir. Çünkü, başarılı bir makineli hasat için tohum yatağı hazırlığından çırçırlamaya kadar tüm üretim aşamalarının makineli hasadın agroteknik ihtiyaçları göz önünde bulundurularak yapılması gerekmektedir.  
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